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9. Ubung
zur mathematischen Spieltheorie

Abgabe am 19.12.2007 in der Ubung

Achtung: Die Ubung vom 20.12. kann wegen der vorlesungsfreien Zeit nicht am Donners-
tag stattfinden. Eine Ersatziibung findet Mittwoch, den 19.12. um 14 Uhr am gewohnten
Ort statt.

Aufgabe 33: 20 Punkte

Seien X, Y Préaverbidnde. Dann ist jede supermodulare Funktion u : X x Y — R differen-
zenmonoton.

Aufgabe 34: 6+6-+8 Punkte

Fiir ein kooperatives Spiel (N, v) sei Z(v) := {z € R¥|z(N) < v* und z(n) > v(n) fa. n €
N}. Offenbar ist core(v) C Z(v).
Betrachten wir nun ein kooperatives 3-Personenspiel ({1,2,3},v). Wie grof ist |Z(v)] fiir

(a) U({l}) = U({Q}) =0, U({3}> =1, U({Zaj}) =2= U({1,2,3}> fiir 4 7&] S {1’273}'

(b) v({i}) =1 fiw i = 1,2,3, v({1,2,3}) = 2 = v({i, 5}) fir i # j € {1,2,3}.

(¢) Welcher abstraktere Zusammenhang war fiir die Ergebnisse in (a) und (b) entschei-
dend? Verallgemeinern Sie die Ergebnisse aus (a) und (b) auf ein beliebiges koope-
ratives Spiel (N,v) zu einer Aussage iiber die Grofke von Z(v).



Hinweis zu (c):Welcher Zusammenhang bestand zwischen der Grofe von Z(v) und dem
Verhéltnis von 0({1,2,3}) zu v({1}) +v({2}) + v({3}) in (a) und (b)?

Aufgabe 35: 20 Punkte

Seien M und N endliche disjunkte Mengen und a,; > 0 fiir jedes i € M und j € N gegeben.
Eine Zuordnung ist ein Vektor x mit Koeffizienten x;; > 0 und der Eigenschaft

mejzlund mezlistf.a.ieM,jEN.

meM neN

Sei X die Menge aller Zuordnungen. Es wird ein kooperatives Spiel auf der Menge V =
M U N betrachtet. Der Wert einer Koalition (S UT mit S C M, T C N) sei definiert als

v(SUT):= mggz Zaijxij.

i€S jET

Man zeige, dass die Corevektoren dieses Spiels genau die Optimallosungen (y*, z*) des
linearen Programms

3011220 Z UYm + Zzn sd. yi +2z; > a;;fa. i€ M,j€ N.
Y=mE2t M neN

Aufgabe 36: 20 Punkte

Drei Haushalte einer Strafte bezahlen fiir eine gemeinsam bestellte Sperrmiillentsorgung
insgesamt 20 Euro. Héatten die Haushalte die Sperrmiillentsorgung zu unterschiedlichen
Terminen bestellt, hiatten sie jeweils 8 Euro bezahlt. Hitten zumindest zwei der drei Haus-
halte sich einen Termin geteilt, hatten beide zusammen 12 Euro bezahlen miissen. Die
entstandenen Kosten sollen nun moglichst gerecht aufgeteilt werden.

Ist der Core des zugehorigen Kostenspiels leer?



